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ESTUDO TECNICO

De acordo com a Resolu¢do CONTRAN n° 798 de 02 de setembro de 2020 - Anexo Il.
Finalidade: Determinar a necessidade da instalagdo de equipamento medidor de velocidade do
tipo fixo, modelo Redutor Eletronico de Velocidade (REV).

1. IDENTIFICACAO DO ORGAO

U érgﬁo de Transito (650201): DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DE
PERNAMBUCO

e CNPJ do Orgido de Transito: 11.554.474/0001-00

¢ Municipio/UF: Recife/PE

2. CARACTERISTICAS DO LOCAL/TRECHO DA VIA

a- Endereco

¢ Local de Instalagao: Rodovia PE-060 — Km 00+270

¢ Referéncia: Rodovia PE-060, proximo acesso da Rodovia BR-101, sentido Ipojuca/PE
¢ Municipio/UF: Cabo de Santo Agostinho/PE

e Coordenadas: -8.280209° / -35.030032°

b- Sentido do Fluxo Fiscalizado

¢ Faixas de Transito Fiscalizadas: P-C-1 e P-C-2

e Codigo do Estudo: LT PE060 Km00+270 CABO

¢ Equipamento de Fiscalizagao: Medidor de Velocidade, do tipo fixo, Redutor Eletronico de Velocidade
(REV).

FAIXA VIA SENTIDOD Ne EQUIPAMENTO | GEOMETRIA TRACADO
P-C-1 | Principal Crescente (IPOJUCA/PE) 01 REW Declive Tangente
P-C-2 | Principal Crescente (IPOJUCA/PE) 01 REW Declive Tangente

c- Classificagao Viaria (CTB art. 60)
¢ Via Rural — Rodovia PE-060

d- Tipo da Via
e Pista Principal

e- Tipo da Pista
* Dupla com 02 (duas) faixas de rolamento para cada sentido da via

f- Quantidade de Faixas Fiscalizadas
¢ 02 (duas) no sentido crescente

g- Geometria da Via
» Declive no sentido crescente
» Aclive no sentido decrescente



h- Volume Médio Didrio (VMD)
¢ 32.347 veiculos/dia

e P-C-1: 17.293

e P-C-2: 15.054

i- Transito de Vulneraveis

e Ciclistas;

* Veiculos ndo motorizados;

eInexisténcia de transito de animais selvagens na rodovia;
e Qutros: proximidade com acesso da BR-101.

j- Obras de Arte
¢ Ponte, viadutos ¢ linha férrea

3. VELOCIDADE

I.Determinag¢ao da Velocidade Maxima
e Velocidade inicial 60 Km/h no trecho
e Velocidade Final 40 Km/h no trecho

Il. Redugao dos Limites de Velocidade
® 60 Km/h a velocidade do trecho da rodovia, porém havera reducdo desta velocidade em
relacdo ao trecho anterior para 40Km/h

a) Estudo de Percep¢do/Reagdo do condutor:
¢ Distancia de Percepg¢do: Conforme tabela, Dp = 69m

TABELA (Dp] - DISTANCIA DE PERCEPCAO / REACAD E DE FRENAGEM

Vi fvo | 110 100 90 80 0 0 50 a0 30 0 10 o
120 115 144 170 194 215 233 248 260 270 277 281 283
10 105 132 155 176 194 209 22 k) 238 242 244
100 96 119 140 158 173 186 195 202 206 208
ap 86 107 125 140 152 162 169 173 175
B0 76 94 109 122 132 139 143 144
70 67 &2 o 104 111 115 116

| &0 57 69 9 86 a0 a1
50 a7 57 64 B8 69
a0 37 44 a9 50
30 18 a2 33
20 18 19
10 8

* Distancia de Reserva: Conforme tabela, Dr = 50.00m (max.) ¢ 35.00m (min.).



VELOCIDADE
REGLLAMENTADA DISTANCIA DE
FINAL {Vf) em RESERVA Dr (m)
Km/h
110 120 a &0
100 110 a &0
S0 100 a fo
80 50a 70
o 80 & 50
60 70as0
50 &0 a 45
a0 50a 35
El a0 a 25
20 30a 20
10 20a 10

b) Estudo de Frenagem em funcio da reducio:

A reducao do valor da velocidade regulamentada para um trecho, em relagao ao trecho
imediatamente anterior, foi realizada com base em estudos de engenharia levando em
conta os seguintes fatores:

» Tempo de percepgao/reacao do condutor;
* Distincia de frenagem em funcdo da redugdo, de forma a garantir a seguranca;

* Distancia de legibilidade da placa;

Para a determinagdo das distancias entre placas deve-se adotar a seguinte metodologia:

Velocidade [micial Velocidade Rnal
(va) (V)
TRECHO
CRITICO
Disthncia de Percepslo | : Diathncia de Sant sthe de
. Reacho ¢ Frenagem (Dp) = Reserva (D) o o culagbe

¢ Velocidade Inicial (Vo) é o valor regulamentado pelo sinal R-19 ou na auséncia
deste, pelo limite estabelecido no art. 61§ 10 do CTB.

® Velocidade final (Vf) é o valor determinado pelos estudos de engenharia para
trecho critico.

e Trecho Critico é o segmento onde é necessario praticar velocidade reduzida.

¢ Distancia (Dp) é a distancia entre a ultima placa R-19 que regulamenta a velocidade
inicial e a final. Deve ser tal que permita um tempo de percepc¢do e reagdo ao
condutor e um tempo de frenagem suficientes para garantir a velocidade desejada
no trecho critico, conforme tabela (Dp).

Esta distancia (Dp) deve garantir a distancia de legibilidade (DL) do sinal. Quando
isso ndo ocorrer, deve-se utilizar sinais R-19 com velocidades intermediarias ou com
didmetro maior.

¢ Distancia de Reserva (Dr) é a distancia de seguranca a ser adotada pelo técnico, com



o objetivo de garantir que o condutor efetivamente transite pelo trecho critico na
nova velocidade regulamentada, conforme tabela (Dr).

¢ Distancia de Legibilidade (DL) é a distancia entre a placa e o ponto a partir do qual o
sinal passa a ser legivel para o condutor. Essa distancia é dada em fungao da altura

do algarismo utilizado, diretamente relacionada com o diametro da placa, conforme

tabela (DL).

c¢) Estudo sobre a Legibilidade da Placa R-19:

* Diametro das placas R-19 (60Km/h e 40Km/h): @ 0.75m

DIAMETRO DA PLACA |  DISTANCIA DE
@ (m) LEGIBILIDADE DI{m)
1,20 200
1,00 160
0,75 120
0,50 20

d) Estudo sobre as distincias entre as Placas R-19, com a metodologia estabelecida no
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito - Volume I

VELOCIDADES (Km/h) APL CA(;EU DAS TABELAS DISTANCIAS OBTIDAS
INICIAL (Vo) FINAL (V) @ SINAL (m) Dl (m) Dp (m) Dmin. (m) Dmax. (m)
&0 40 0.75 120 69 69 120

III1. Velocidade no Trecho Anterior ao Local Fiscalizado (km/h)
* 60Km/h

IV. Velocidade Praticada (85 percentil) antes do inicio da Fiscalizacao:

a) Tabulacao de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil (intervalo de classe (km/h) x frequéncia das
velocidades pontuais)
* Nao se aplica (equipamento instalado desde julho/2019 — Fonte: DER/PE)

b) Tabulacao de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil (intervalo de classe (km/h) x ponto médio de
classe (km/h) x frequéncia das velocidades pontuais x frequéncia relativa (%) x frequéncia acumulada
(%)

* Nao se aplica (equipamento instalado desde julho/2019 — Fonte: DER/PE)

¢) Tabulacio de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil - Grafico (frequéncia acumulada de
velocidade (%) x ponto médio das classes de velocidade (km/h)

* Nao se aplica (equipamento instalado desde julho/2019 — Fonte: DER/PE)

d) Data « 25/07/2019

V. Velocidade Praticada (85 percentil) 1 (um) ano, subsequentemente, depois, do inicio da Fiscalizacio

e P-C-1: 47 Km/h;
e P-C-2: 48 Km/h

i. PISTA PRINCIPAL CRESCENTE FAIXA 1 (P-C-1)
a) Tabulacio de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil (intervalo de classe (km/h) x



frequéncia das velocidades pontuais)

Intervalo de classe - km/h Frequéncia das velocidades pontuais
0,00 2 9,99 o o
10,0 a 19,99 11 11
20,0 a 29,99 isl 381
30,0 a 39,99 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 (500 |00 (500 (500|500 (500 | S00|437( 7.937
40,0 a 49,99 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500|500 | 500 (500 |S00 | 500|392 5.892
50,0 a 59,99 500 | 500 | 500 | 500 132 2.132
60,0 a 69,99 500|239 739
70,0 a 79,99 172 172
20,0 a 89,99 24 24
90,0 a 99,99 4 4
100,0 a 109,99 1 1
110,0 a 119,99 0 o
120,02 129,99 o o
130,0 a 139,99 0 o
=140 0 0
TOTAL| 17.293

Obs: Os algarismos acima representam a quantidades de veiculos.

b) Tabulacio de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil (intervalo de classe (km/h) x
ponto médio de classe (km/h) x frequéncia das velocidades pontuais x frequéncia
relativa (%) x frequéncia acumulada (%)

Tabulagio das velocidades para cdlculo do 85 percentil

Intervale | Ponto médio | Frequénda | Frequénda Relativa | Frequénda Acumulada
0ag 5 o 0,00% 0,00%
10a19 15 11 0,06% 0,06%
20229 25 381 2,.20% 227%
30239 35 7937 45 90% 48, 16%
40 a 49 45 5892 34,07% B224%
50259 55 2132 12,33% a4 56%
60 a 69 B85 739 4.27% 08 B4%
70amd 75 172 0,99% 99,83%
BOa B9 85 24 0,14% 99.97%
90299 95 4 0,02% 99 99%
100 a 109 105 1 0,01% 100,00%
1102119 115 o 0,00% 100,00%
120 @129 125 o 0,00% 100,00%
1302139 135 o 0,00% 100,00%
uidil 145 (] 0,00% 100,00%

TOTAL| 17.293 100,00%

¢) Tabulacio de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil - Grafico (frequéncia acumulada
de velocidade (%) x ponto médio das classes de velocidade (km/h)




100,040
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d) Data
* 15/07/25

ii. PISTA PRINCIPAL CRESCENTE FAIXA 2 (P-C-2)

a) Tabulacio de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil (intervalo de classe (km/h) x
frequéncia das velocidades pontuais)

Intervalo de classe - km/h

Frequéncia das velocidades pontuais

0,00 a 9,99 o 0
10,0 a 19,99 5 5
20,0 a 29,99 is51 351
30,0 a 39,99 500 | 500 (500 ) 500 | 500 ( 500 | 500 | 500 | 500 [ 500 | 500 | 500 (500 50 6550
40,0 a 49,99 E00 | 500 | 500 | 500 | 500 ( 500 | 500|500 | 500 (437 4937
50,0 a 59,99 SO0 | 500 [ 500 | 500 | 500 | 242 2742
0.0 a 69,99 425 425
70,0 a 79,99 1] 36
|80,0 a 89,99 [ -]
90,0 a 99,99 2 2
100,0 a 109,99 i] 1]
110,03 119,99 4] 1]
120,02 129,99 [i] i]
130,03 139,99 o 0
>=140 1] 1]
TOTAL| 15.054

Obs: Os algarismos acima representam a quantidades de veiculos.

b) Tabulacio de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil (intervalo de classe (km/h) x
ponto médio de classe (km/h) x frequéncia das velocidades pontuais x frequéncia

relativa (%) x frequéncia acumulada (%)




Tabulagdo das velocidades para cdlculo do 85 percentil
Intervalo | Ponto médio | Frequénda | FrequénciaRelativa | Frequénda Acumulada

Dag 5 o 0,00% 0,00%

10a19 15 5 0,03% 0,02%

20a29 25 351 233% 2,36%
30a39 a5 6.550 4351% 45,87%
40 a a9 as 4937 32,80% 78,67%
50 a59 55 2742 18,21% 96,88%
60 a 69 65 425 282% 99,71%
T0a79 75 36 0,24% 99,95%
80 a 89 a5 6 0,04% 99,99%
90 a 99 a5 2 0,01% 100,00%
100 a 109 105 0 0,00% 100,00%
1103119 115 0 0,00% 100,00%
1203129 125 0 0,00% 100,00%
130a139 135 o 0,00% 100,00%
=140 145 0 0,00% 100,00%

TOTAL| 15.054 100,00%

¢) Tabulacio de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil - Grafico (frequéncia acumulada

de velocidade (%) x ponto médio das classes de velocidade (km/h)
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d) Data
* 15/07/25

VI. Velocidade no Local Fiscalizado (km/h)
* 40 Km/h

4. PROJETO OU CROQUI DO LOCAL DE INSTALACAO: ANEXO

I. Imagem com Vista Aérea do Local antes da Instalacdo: Equipamento instalado desde julho/2019
(Fonte: DER/PE). Nao existe imagens anteriores a instalagdo do equipamento.

Imagem Vista Superior da Rodovia PE-060 - local de instalagdo do equipamento - Fonte: Google Earth

I1. Imagem com Vista Terrestre do Local antes da Instalacdo: Equipamento instalado desde julho/2019
(Fonte: DER/PE). Nao ha imagem com vista terrestre antes da instalacdo do equipamento.

Pernambuco

Imagem Rodovia PE-060 - local de instalagdo do equipamento antigo e do novo equipamento



III. Placa R-19:

a) Tabela com a indicacdo da localizacao das placas R-19 e respectivas distincias em
relacio ao medidor de velocidade: ANEXO PROJETO

b) Especificacdes Técnicas da placa R-19 (forma, tamanho, legibilidade e
retrorrefletividade): ANEXO PROJETO e Tabela abaixo

CARACTERISTICAS PLACA — RETRORREFLEXAD

ANGULO DE OBSERVACAD | ANGULO DEENTRADA | BRANCO | VERMELHO
0.2 -4 360 65
0.2 +30 170 30
05 -4 150 27
05 +30 72 13

IV. Desenho em Escala do Leito Carrocavel com a indicacdo de instalacio das Placas R-19, com a
indicacdo dos Lacos Detectores ou Outra Tecnologia, da Camera, do Gabinete e do Iluminador e
demais sinaliza¢oes: ANEXO PROJETO

V. Tabela com indica¢io dos dados Técnicos do Medidor de Velocidade; Endereco e Localizacao;
Latitude e Longitude; Municipio/UF; Observa¢oes: ANEXO PROJETO

5. CRITICIDADE OU VULNERABILIDADE DO TRECHO/LOCAL:

I. Tabela com indices de acidentes dos ultimos dois anos (quantidade de acidentes, feridos, mortos,
tipo de acidente) no trecho correspondente:

RESUMO DE SINISTROS
RODOVIA PE-024 - ANOS 2023 / 2024
CLASSIFICACAO
ANO
SEM VITIMAS | COM VITIMAS | COM VITIMAS FATAIS | TOTAL

2023 4 5 i 9

2024 2 4 0 6
TOTAL 23/24 b 9 0 15

Observacio:

Os dados apresentados foram fornecidos pela SubSecao de Trafego e Acidentes — SSTA/BPRYy e pelo
DER/PE e referem-se ao conjunto total da Rodovia PE-060, sem especificacido por quilometro ou
segmento. Portanto, as analises subsequentes consideram os dados agregados, podendo demandar futura
desagregacgdo para intervengdes localizadas.

I1. Indicacio das Vulnerabilidades:

* Ciclistas;
* Veiculos ndo motorizados;
* Inexisténcia de transito de animais selvagens na rodovia;



* Outros: proximidade com acesso da BR-101.

6. RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO ESTUDO TECNICO:
Nome: Solemar Ferragut

CAU n°: A 145460-9

Assinatura:

Data de Elaboragao: 02/09/2025

7. AUTORIDADE DE TRANSITO COM CIRCUNSCRICAO SOBRE A VIA:
Nome: ANDRE DE SOUZA FONSECA

Matricula n°: 10.726.004/04

Assinatura:

—
eil _ Documento assinado eletronicamente por Solemar Ferragut, em 03/10/2025, as 15:37, conforme
el [ily horério oficial de Recife, com fundamento no art. 102, do Decreto n® 45.157, de 23 de outubro de

assinatura

eletrénica 2017.

-
Documento assinado eletronicamente por Mirella de Siqueira Ferraz Leal, em 06/10/2025, as 09:00,

#
el ; Sinaco .
- - [Ely conforme horario oficial de Recife, com fundamento no art. 102, do Decreto n2 45.157, de 23 de

assinatura

eletrénica outubro de 2017.

£ acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 74267772 e
114 o cédigo CRC 578A87C0.

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
Av. Cruz Cabugd, 1033, - Bairro Santo Amaro, Recife/PE - CEP 50040-912, Telefone: (81) 3181-4255


http://legis.alepe.pe.gov.br/arquivoTexto.aspx?tiponorma=6&numero=45157&complemento=0&ano=2017&tipo=
http://legis.alepe.pe.gov.br/arquivoTexto.aspx?tiponorma=6&numero=45157&complemento=0&ano=2017&tipo=
http://legis.alepe.pe.gov.br/arquivoTexto.aspx?tiponorma=6&numero=45157&complemento=0&ano=2017&tipo=
http://legis.alepe.pe.gov.br/arquivoTexto.aspx?tiponorma=6&numero=45157&complemento=0&ano=2017&tipo=
http://sei.pe.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
http://sei.pe.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

